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Аннотация 

Получены результаты четырех одногодовых испытаний типовых металлов на 3-х 

коррозионных станциях Вьетнама с сельской, городской и морской атмосферой. На 

каждой коррозионной станции образцы устанавливали в двух направлениях: в не 

морской атмосфере на юг и на север, в морской атмосфере к морю и от моря. Начало 

каждой экспозиции соответствовало началу сезона года. Показано отличие одногодовых 

коррозионных потерь металлов в зависимости от ориентации образцов и начала 

экспозиции. Для каждой коррозионной станции определены категории коррозионной 

агрессивности атмосферы по отношении к каждому металлу. Показано, что коррозионная 

агрессивность атмосферы в каждом месте не является однозначной по отношению ко 

всем металлам. 
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Введение 

На коррозионную стойкость основных технически важных металлов оказывают 

существенное влияние натурные условия эксплуатации изделий, значительно 

отличающиеся в различных регионах мира. Зона тропиков и субтропиков занимает 

обширную территорию на планете и находится в интервале географических широт от 

–45° до +45°. Для исследования коррозионной стойкости в странах с тропическим и 

субтропическим климатом в конце прошлого века проводились натурные испытания 

металлов, например, в Аргентине [1], Венесуэле [2], Бразилии [3–5], Колумбии [6], 

Новой Зеландии [7, 8], Папуа – Новой Гвинее [9], Китае с участием ИФХЭ РАН [10–

12], Австралии [13], Кубе [14–21], в том числе с участием ИФХЭ РАН [22, 23], 

Тайване [24, 25], Таиланде [26] и других странах. 

В Вьетнаме научные исследования проводились при участии ИФХЭ РАН (1984–

1989) и Российско-Вьетнамского тропического научно-исследовательского и 

технологического центра. Результаты исследований опубликованы, например, в 

работах [27–38]. Полученная обширная информация обобщена в работе Ву Динь Вуя 

[39]. 

Обстоятельный анализ имевшихся до 1987 г. экспериментальных результатов по 

коррозии металлов, сплавов и средств противокоррозионной защиты в тропиках дан 

в обзорной статье [40]. В ней обсуждены данные, полученные за 35 лет в тропических 

и субтропических районах Европы, Америки, Азии, Африки, Австралии, Новой 

Зеландии, Папуа – Новой Гвинеи и на Филиппинах. Коррозионные и 

метеорологические факторы тропического климата детально рассматривались в [41]. 

В период 1995–2022 гг. в различных местах Вьетнама проведены коррозионные 

испытания различной продолжительности. Основные результаты исследований 

представлены в ряде работ [42–48]. 

Металлические конструкции, длительное время эксплуатирующиеся, 

транспортирующиеся или хранящиеся на открытом воздухе в природных условиях 

(первая категория размещения по ГОСТу 1510-69), имеют поверхности, направленные 

под различным углом к горизонту, что приводит к отличиям агрессивности среды для 

отдельных участков конструкций. По этой причине необходимы сведения о 

коррозионном поведении металлов в зависимости от ориентации металлической 

поверхности. Исследования, проведенные Ву Динь Вуем во влажном тропическом 

климате Вьетнама [39], показали, что во всех без исключения типах атмосфер 

коррозия стали Ст3 выше на нижней поверхности образцов, чем на верхней. В отличие 

от сталей цинк во Вьетнаме быстрее корродирует на верхней стороне образца, чем на 

нижней. При этом хлориды наблюдались в большем количестве на верхней стороне 

образца, чем на нижней. Такое противоречие данных для стали и цинка приводит к 

необходимости пересмотра данного вопроса. Формирование на металлах фазовых 

пленок влаги, обуславливающих коррозию, происходит при выпадении жидкофазных 

осадков. Режим выпадения дождей во влажных тропиках неравномерен и, например, 
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для восточных берегов континентов он часто связан с муссонами, приносящими 

воздушные массы, насыщенные влагой, и вызывающими сильные, в большинстве 

ливневые дожди. Согласно наблюдениям, влажный период (летний моонзун) 

характеризуется сильными ливнями, которые привносят 85–90% годового количества 

осадков. На севере есть 4 сезона, когда средняя температура зимой и летом 

значительно различается (около 17–30°C), на юге всего 2 сезона, сухой и влажный 

(дождливый) с температурой 25–30°C [39, 48]. Такое отличие климатических 

параметров в разные сезоны года может привести к отличию коррозионных потерь 

металлов. 

Результаты коррозионных испытаний и исследований, ранее проведенных во 

Вьетнаме, несомненно, имеют огромное практическое и научное значение. Однако 

отдельные практически значимые результаты при исследованиях во Вьетнаме не были 

получены. Это относится, например, к исследованию коррозионной стойкости 

металлов при постановке образцов в морской атмосфере, обращенных верхней 

стороной к морю и от моря, а в не морской атмосфере верхней стороной на юг и на 

север. Кроме того, необходимы исследования влияния на коррозию начальных 

условий постановки образцов. 

Необходимо также отметить, что за последние десятилетия произошло 

существенное изменение климата на планете. Так, за счет глобального потепления 

среднегодовая температура воздуха увеличилась приблизительно на 0.6°C на всем 

Земном шаре [49]. Количество осадков также увеличилось приблизительно на 2 мм в 

месяц. Это приводит к необходимости оценить изменение климата на территории 

Вьетнама и определить коррозионную стойкость металлов в условиях изменившегося 

климата. 

Цель работы: дать оценку изменения климата на территории Вьетнама, 

определить коррозионную стойкость металлов в условиях изменившегося климата, 

оценить влияние начальных условий постановки образцов на первогодовые 

коррозионные потери металлов. 

Методика эксперимента 

Исследования коррозионной стойкости металлов были проведены на 3-х 

коррозионных станциях (КС) с сельской (Хоа Лак), городской (Кон Зо) и морской 

(Дам Бай) атмосферой. Испытательные площадки Хоа Лак и Кон Зо – в пригородных 

зонах г. Ханой и г. Хошимина, Дам Бай – на острове Че, вблизи г. Нячанг (Рисунок 1). 
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Рисунок 1. Расположение КС во Вьетнаме. 

На всех КС осуществлены по 4 одногодовых экспозиций металлов (углеродистая 

сталь Ст3, цинк Ц0, медь М1, алюминий А5М) по 3 образца. Образцы устанавливали 

в двух направлениях: верхней стороной на континентальных КС на юг и к морскому 

берегу на морской КС (1-е направление) и верхней стороной на север и от морского 

берега соответственно (2-е направление). Начало каждой постановки приблизительно 

соответствовало зимнему, весеннему, летнему и осеннему периодам. Сроки 

экспозиции и продолжительности каждой экспозиции представлены в Таблицах 1 и 2 

соответственно. 

Таблица 1. Сроки начала и окончания испытаний на каждой КС. 

КС 

1 постановка 2 постановка 3 постановка 4 постановка 

начало 
окон- 

чание 
начало 

окон- 

чание 
начало 

окон- 

чание 
начало 

окон- 

чание 

Хоа Лак 12.11.21 07.12.22 22.02.22 05.02.23 16.05.22 25.05.23 29.08.22 28.08.23 

Кон Зо 22.11.21 20.12.22 23.02.22 08.02.23 23.05.22 25.05.23 29.08.22 29.08.23 

Дам Бай 18.11.21 14.12.22 28.02.22 18.02.23 30.05.22 25.05.23 29.08.22 30.08.23 

Таблица 2. Сроки начала и окончания испытаний на каждой КС. 

Название КС 
Номер постановки образцов 

1 2 3 4 

Хоа Лак 391 348 374 364 

Кон Зо 394 350 367 365 

Дам Бай 392 361 360 366 

КС Хоа Лак КС Кон Зо КС Дам Бай 
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Для первой постановки размещение образцов в 2-х направлениях на 

коррозионных стендах представлено на Рисунках 2−4. 

 

Рисунок 2. Хоа Лак. Расположение на стендах образцов верхней стороной на юг (а) и на север 

(б). 

 

Рисунок 3. Кон Зо. Расположение на стендах образцов верхней стороной на юг (а) и на север 

(б). 

 

Рисунок 4. Дам Бай. Расположение на стендах образцов верхней стороной от моря и к морю. 

а 

а 

б 

б 
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В период проведения испытаний регистрировали метеорологические параметры 

атмосферы: температуру (Т, °С), относительную влажность (RH, %) воздуха, 

количество осадков (Rain, мм) и солнечную радиацию (SR, МДж/м2). 

Аэрохимические параметры атмосферы определяли в соответствии с стандартом [50]. 

Загрязненность атмосферы диоксидом серы ([SO2], мг/(м2·сут)) оценивали с 

использованием сульфатных пластин, время экспозиции которых составляло 3 месяца. 

На приморской станции Дам Бай скорость осаждения хлоридов ([Cl], мг/(м2·сут)) 

определяли методом влажной свечи, продолжительность экспозиции − 1 месяц. 

Экспериментальные результаты и их обсуждение 

Особенности климата КС в период настоящих испытаний 

Атмосфера характеризуется большим числом параметров, за которыми во всем мире 

ведутся регулярные наблюдения и регистрируются соответствующими службами. На 

основе обобщения множества наблюдений и исследований, проведенных во многих 

местах мира, основными параметрами, влияющими на коррозию металлов, приняты: 

в [51] среднегодовые температура (Т, °С), относительная влажность (RH, %) воздуха, 

и в работе [52], кроме того, суммарное за год количество осадков (Rain, мм). Эти 

параметры для мест испытаний приведены в Таблице 3. 

При настоящих испытаниях регистрировалась также солнечная радиация (SR, 

МДж/м2). Это связано с тем, что продолжительность существования пленок влаги на 

металлах существенно зависит от длительности и интенсивности солнечной радиации, 

влияющих на температуру поверхности металла в сравнении с воздухом и на процесс 

испарения пленки влаги. Следовательно, нужно ожидать уменьшения коррозии с 

увеличением интенсивности солнечной радиации, поскольку время существования 

влажной пленки на металле уменьшается. 

Анализ метеопараметров свидетельствует, что для всех постановок на 

континентальных КС температура выше на Кон Зо при меньшей относительной 

влажности, чем на Хоа Лак. На Дам Бай температура и относительная влажность 

имеют промежуточные значения. Наибольшее количество осадков в Хоа Лак. В целом 

на всех КС все метеопараметры имели значения в широком диапазоне. Так, 

среднегодовая температура воздуха имела интервал 24.6−30.4°С, относительная 

влажность – 74.8−89.0%, годовое количество осадков – 1035.3−3237.4 мм и 

солнечная радиация – 4197.8−7437.0 МДж/м2. 

На КС Вьетнама ранее проводись пятилетние коррозионные испытания с 1984 по 

1987 г. (Ханой, Кон Зо и Нячанг) [35] и восьмилетние испытания с 2012 г. (Хоа Лак, 

Кон Зо и Дам Бай) [53]. Среднегодовые параметры этих лет испытаний представлены 

на Рисунке 5. Для настоящих испытаний (2023 г.) использованы средние 

метеопараметры для 4-х одногодовых экспозиций (Рисунок 3). Оценим изменение 
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климатических параметров за 40-летний период времени, учитывая близкое 

расположение Хоа Лак к Ханою и Дам Бай к Нячангу. 

Таблица 3. Среднегодовые и суммарные за год метеорологические параметры атмосферы за 4 

годовые постановки для каждой КС. 

КС № постановки Т, °С RH, % Rain, мм SR, МДж/м2 

Хоа Лак 

1 24.6 89.0 3237 4337 

2 25.0 88.0 3051 4204 

3 25.9 87.9 2721 4344 

4 25.7 87.4 1404 4198 

среднее 25.3 88.0 2603 4271 

Кон Зо 

1 29.7 75.1 1953 6573 

2 29.9 74.8 1949 5635 

3 30.1 75.2 1767 5765 

4 30.4 75.4 2259 5745 

среднее 30.0 75.0 1982 5930 

Дам Бай 

1 27.2 81.0 2083 7437 

2 26.7 79.6 1066 6769 

3 27.1 80.1 1035 6713 

4 27.1 80.0 1092 6988 

среднее 27.0 80.0 1319 6977 

 

Рисунок 3. Метеорологических параметры на КС Вьетнама в разные годы: Ханой (♦), Хоа 

Лак (■), Хошимин/Кон Зо (▲), Нячанг (○) и Дам Бай (●). 
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В соответствии с потеплением климата температура воздуха за этот период 

увеличилась на всех КС, особенно заметно в Хошимин/Кон Зо (городская атмосфера) 

и Хоа Лак (сельская атмосфера). Незначительное увеличение температуры 

наблюдается в Дам Бай (приморская атмосфера), по сравнению с Нячанг в 1984 году. 

Относительная влажность воздуха в Хоа Лак в 2023 г. имеет более высокое значение, 

напротив, в Кон Зо более низкое значение, чем в предыдущие годы, а в Дам Бай 

практически без изменений. При этом наблюдается: чем больше температура на КС, 

тем меньше относительная влажность. Количество осадков в Кон Зо практически не 

изменилось, но значительно увеличилось в Хоа Лак, а в Дам Бай – уменьшилось. 

Солнечная радиация за период с 2012 г. увеличилась в Хоа Лак и Дам Бай, но в Кон 

Зо практически без изменений. При этом на всех КС отмечено, что чем больше 

количество осадков, тем меньше солнечная радиация. 

Коррозия металлов зависит от совместного влияния метеорологических 

факторов. Изменение значений параметров атмосферы, несомненно, должно 

сказаться на коррозии металлов. Однако трудно предсказать совместное влияние этих 

факторов при увеличении одних параметров, но уменьшении других. 

Аэрохимические параметры атмосферы 

Загрязненность атмосферы диоксидом серы в Кон Зо за месячные периоды с 

02.01.2021–12.05.2022 приблизительно одинаковая, в среднем за год величина [SO2] 

составила 11.1 мг/(м2·сут), а в Хоа Лак – 2.7 мг/(м2·сут) и Дам Бай – 2.3 мг/(м2·сут) 

(Таблица 4). 

Таблица 4. Средняя скорость осаждения SO2 на КС Вьетнама. 

КС 02.01.2021–07.01.2022 07.01.2022–12.05.2022 Средн. для постановок 

Хоа Лак не определяли 2.7 2.7 

Кон Зо 10.2 12.0 11.1 

Дам Бай не определяли 2.6 2.6 

Скорость осаждения хлоридов ([Cl−], мг/(м2·сут)) в Дам Бай для месячных 

периодов экспозиций для 4-х годовых постановок образцов представлена в Таблице 5. 

В среднем [Cl−] составила от 17.9 мг/(м2·сут) для 1-ой постановки до 28.4 мг/(м2·сут)) 

для 4-ой постановки. В Кон Зо и Хоа Лак согласно методике выполнения работ 

скорость осаждения хлоридов не определялась, считая эти КС континентальными. 
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Таблица 5. Скорость осаждения хлоридов на влажную свечу ([Cl−], мг/(м2·сут)) на КС Дам Бай. 

№ месяца испытаний 
Постановка 

1 2 3 4 

1 21.4 19.2 11.7 11.9 

2 21.4 23.5 11.7 11.9 

3 19.2 21.2 14.4 11.9 

4 23.5 11.7 11.9 34.0 

5 21.2 11.7 11.9 34.0 

6 11.7 14.4 11.9 33.7 

7 11.7 11.9 34.0 35.7 

8 14.4 11.9 34.0 36.0 

9 11.9 11.9 33.7 37.5 

10 11.9 34.0 35.7 31.0 

11 11.9 34.0 36.0 33.3 

12 34.0 33.7 37.5 30.3 

Среднее 17.9 19.9 22.4 28.4 

Коррозионные потери металлов за первый год экспозиции 

Продолжительность экспозиции образцов на КС не всегда соответствовала 

годовому периоду. Расчет величин первогодовых коррозионных потерь металлов 

(К, г/м2) осуществлен с учетом годового периода. Величины К 4-х постановок 

образцов в 2-х направлениях представлены в Таблице 6. Полученные результаты 

свидетельствуют о большом интервале величин К на каждой КС. 

Минимальные и максимальные значения величин К в зависимости от времени 

постановок образцов и их ориентации имеют существенные отличия (Таблица 7). Эти 

отличия можно выразить коэффициентом k = Кмакс/Кмин. Наибольшие значения k для 

каждого металла имеют значения: 1.4 – для стали (Хоа Лак и Кон Зо), 2.3 – для цинка 

(Дам Бай), 1.4 – для меди (Кон Зо и Дам Бай) и 4.0 – для алюминия (Хоа Лак). Это 

свидетельствует о существенном влиянии на коррозию металлов начальных условий 

постановок и ориентации образцов. 
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Таблица 6. Первогодовые коррозионные потери металлов К, г/м2. 

КС Металл 

Постановка 1 Постановка 2 Постановка 3 Постановка 4 

Направление Направление Направление Направление 

1 2 1 2 1 2 1 2 

Хоа Лак 

Ст3 

192.7 200.6 172.4 174.2 141.7 146.2 158.8 160.6 

Кон Зо 152.3 185.9 175.7 179 145 189.4 190.4 204.0 

Дам Бай 166.9 178.7 197.7 205.5 201.2 216 194.8 208.5 

Хоа Лак 

Zn 

13.34 12.25 13.48 14.53 10.1 9.27 10.87 11.81 

Кон Зо 11.77 12.6 12.98 13.29 9.86 9.39 11.48 11.73 

Дам Бай 12.44 13.1 11.19 11.81 5.92 5.71 8.82 7.85 

Хоа Лак 

Cu 

17.61 17.34 20.05 20.28 18.62 17.38 17.33 16.88 

Кон Зо 24.83 24.3 27.15 25.94 35.03 32.22 33.61 33.09 

Дам Бай 29.33 31.02 31.63 34.51 30.93 26.42 36.13 30.03 

Хоа Лак 

Al 

0.12 0.1 0.15 0.16 0.04 0.09 0.11 0.1 

Кон Зо 0.33 0.42 0.23 0.26 0.29 0.29 0.32 0.25 

Дам Бай 0.29 0.32 0.35 0.34 0.31 0.35 0.26 0.29 

Таблица 7. Наименьшие и наибольшие величины К и их отличие (k). 

Место Металл 
К, г/м2 

k 
Кмин Кмакс 

Хоа Лак 

Ст3 

141.7 200.6 1.4 

Кон Зо 145.0 204.0 1.4 

Дам Бай 166.9 216.0 1.3 

Хоа Лак 

Zn 

9.27 14.53 1.6 

Кон Зо 9.39 13.29 1.4 

Дам Бай 5.71 13.31 2.3 

Хоа Лак 

Cu 

16.88 20.28 1.2 

Кон Зо 24.30 35.03 1.4 

Дам Бай 26.42 36.13 1.4 

Хоа Лак 

Al 

0.04 0.16 4.0 

Кон Зо 0.23 0.42 1.8 

Дам Бай 0.26 0.35 1.3 
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Влияние условий начала экспозиции и ориентации образцов на коррозию металлов 

Среднегодовые метеорологические параметры атмосферы для всех постановок 

на каждой КС приблизительно одинаковые (Таблица 4). Исключение – Хоа Лак, где 

для 4-х постановок годовое количество осадков составило от 1367 мм/год (4-я 

постановка) до 3219 мм/год (1-я постановка). Среднегодовые аэрологические 

параметры для каждого годового периода экспозиции также имели приблизительно 

равные значения. Поэтому следует ожидать примерно равные величины К. 

Полученные результаты свидетельствуют об отличиях величин К в зависимости от 

постановок и ориентации образцов (Рисунки 4–7). Однако отличия К в каждой 

категории коррозионной агрессивности атмосферы для каждого металла 

существенные. При этом однозначного влияния времени начала постановок и 

ориентации образцов нет. 

Сталь. В Хоа Лак и Дам Бай ориентация образцов практически не оказала 

влияния на величину К, но в Кон Зо коррозия образцов, ориентированных верхней 

стороной на север, больше. Условия начала установки оказали большее влияние на 

коррозию, чем ориентация. Наибольшие коррозия в Хоа Лак при постановке зимой, а 

наименьшая – при постановке летом. В Кон Зо величины К наибольшие при 

постановке осенью; для 1-го направления наблюдается различие К для постановок, а 

для 2-го направления – отличия незначительные. В морской атмосфере Дам Бай 

наименьшая К при постановке зимой, для остальных постановок величины К 

приблизительно одинаковые. 

 

Рисунок 4. Сталь. Категории коррозионной агрессивности атмосферы КС для 4-х годовых 

периодов в зависимости от ориентации образцов (1-е и 2-е направление) и их постановки: 

зимой (1▐), весной (2▐), летом (3▐), осенью (4▐). 

Цинк. Для всех КС направление образцов сказалось незначительно на величине 

К, кроме Хоа Лак. Наибольшие К получены при постановках зимой и весной, 

наименьшие К – при постановке летом. 
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Рисунок 5. Цинк. Категории коррозионной агрессивности атмосферы КС для 4-х годовых 

периодов в зависимости от ориентации образцов (1-е и 2-е направление) и их постановки: 

зимой (1▐), весной (2▐), летом (3▐), осенью (4▐). 

Медь. В Хоа Лак величины К существенно меньше, чем в Кон Зо и Дам Бай. 

Величины К не зависят от направления образцов, но наибольшая величина К при 

постановке весной. При постановках в другие сезоны К практически одинаковая. В 

Кон Зо и Дам Бай на К существенно повлияла ориентация образцов. Для 1-го 

направления наибольшая К при постановке осенью, при остальных постановках К 

приблизительно равные. Для второго направления наиболее агрессивным оказался 

весенний сезон начала экспозиции, наименее агрессивный – летний сезон. 

 

Рисунок 6. Медь. Категории коррозионной агрессивности атмосферы КС для 4-х годовых 

периодов в зависимости от ориентации образцов (1-е и 2-е направление) и их постановки: 

зимой (1▐), весной (2▐), летом (3▐), осенью (4▐). 
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Алюминий. Отличие К от направлений образцов и сезонно постановок для всех 

КС незначительное, исключение постановка зимой в Кон Зо для 2-го направления и 

летом в Хоа Лак для первого направления. 

 

Рисунок 7. Алюминий. Категории коррозионной агрессивности атмосферы КС для 4-х 

годовых периодов в зависимости от ориентации образцов (1-е и 2-е направление) и их 

постановки: зимой (1▐), весной (2▐), летом (3▐), осенью (4▐). 

Полученные результаты свидетельствуют, что на величины К оказывают влияние 

не только параметры агрессивности атмосферы, но и ориентация образцов и сезон 

года их постановки при практически равных среднегодовых параметрах 

агрессивности атмосферы. 

Показано, что ориентация образцов и сезон постановки неоднозначно влияют на 

коррозию разных металлов в каждой КС и каждого металла в разных КС. 

Аналогичные выводы получены при испытаниях металлов в 3-х местах России с 

холодным и умеренным климатом [54], а возможные причины влияния сезонов 

постановки представлены в работе [55]. 

Категории коррозионной агрессивности атмосферы по отношению к металлам на 

каждой КС 

Коррозия металлов, подвергаясь воздействию атмосферы, может варьироваться 

в больших интервалах в зависимости от агрессивности окружающей среды. Для 

практических целей больший интерес представляет корректная оценка категории 

коррозионной агрессивности атмосферы. Категории коррозионной агрессивности 

атмосферы являются технической характеристикой, которая обеспечивает 

правильный выбор металлических материалов и защитных мер в зависимости от 

конкретного применения. Для каждой категории проектировщики предусматривают 

толщину металла изделий, методы и средства защиты, консервации, оценивают их 

долговечность и т.д. Для различных климатических регионов мира представлена 

классификация коррозионной агрессивности атмосферы для каждого металла [51]. 
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Категории коррозионной агрессивности атмосферы на КС представлены на 

Рисунках 4–7. Несмотря на отличия величин К для постановок и ориентации образцов 

на каждой КС, величины К находятся в пределах одной категории коррозионной 

агрессивности атмосферы. Это связано с большим интервалом величин К в каждой 

категории. 

Для стали на всех КС категория С2. Исключение для образцов 2-го направления 

в Кон Зо при постановке осенью и в Дам Бай при постановке летом и осенью 

(категории С3). Для цинка на всех КС категория С3, при этом в Хоа Лак для второго 

направления при постановке весной величина К близка к категории С4. По 

отношению к меди агрессивность атмосферы составляет категорию С4 в Хоа Лак, но 

категорию С5 в Кон Зо и Дам Бай.  Для алюминия на всех КС категория агрессивности 

С2. 

Согласно стандарту [51] в каждом месте категория коррозионной агрессивности 

атмосферы по отношению ко всем металлам должна быть одинаковой. То есть по 

годовым испытаниям одного типа металла можно установить категории для других 

металлов. Однако многочисленные испытания авторов настоящей статьи и других 

исследователей, например, [54, 56, 57] свидетельствуют об отсутствии единой 

категории по отношению к конструкционным металлам в конкретном месте. 

Выводы 

1. Исследована коррозионная стойкость металлов на КС Вьетнама в современных 

условиях изменения климата. 

2. Показано, что во всех КС на коррозионные потери металлов оказывают 

неоднозначные влияния ориентация образцов и начальные условия сезонов 

постановки образцов на испытания. 

3. Категории коррозионной агрессивности атмосферы на всех КС по отношению к 

стали и алюминию – С2, к цинку – С3, к меди в сельской атмосфере (Хоа Лак) – С4, 

а городской и морской атмосферах (Кон Зо и Дам Бай) – С5. 
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Abstract 

The results of four one-year exposions of typical metals at three Vietnam corrosion test stations 

in rural, urban and marine atmospheres are obtained. At each corrosion test station, the samples 

were installed in two directions: in a non-marine atmosphere to the south and to the north, in a 

marine atmosphere to the sea and from the sea. The beginning of each exposure corresponded 

to the beginning of the season of the year. The difference in one-year corrosion losses of metals 

depending on the orientation of the samples and the beginning of exposure is shown. For each 

corrosion test station, the atmospheric corrosivity categories are determined in relation to each 

metal. It is shown that atmospheric corrosivity in each place is not definitely in relation to all 

metals. 

Keywords: atmospheric corrosion, typical metals, corrosion losses, atmosphere corrosive 

aggressiveness, sample orientation. 
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